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Aktualumas

O Vaisiy, uogy ir darzoviy reikSsmeé zmogaus
organizmui nejkainuojama, tai bene pagrindinis
vitaminy, mineraliniy medziagy, fenoliniy junginiy
bei kity antioksidanty, maistiniy skaiduly saltinis.

O IS vaisiy, uogy, darzoviy bei aromatiniy augaly
kuriami ir gaminami jvairus funkcionalieji
ingredientai, maisto papildai bei vaisty
substancijos.

0 Europoje 2017 metais vaisiy ir darzoviy
produkcija sieke 121 min. tony, o statistinis
europietis suvartoja jy iki 170 kg per metus.




Aktualumas

O Lietuvoje uzauginama apie 20.000 tony
obuoliy, 13.000 tony juodyjy serbenty, 1.500
tony braskiy.

[0 Suvartojimas islieka 2 kartus mazesnis negu
kad reikia pagal mitybos rekomendacijas.

[0 Ypatingas demesys turi buti atkreiptas |
inovacijas atrenkant vertingas vaisiy, uogy ir
darzoviy veisles, auginant, saugant bei

perdirbant juos taip, kad maksimaliai buty
iSsaugota jy maistiné verte.




Problemos

[0 Nezitrint tobuléjanciy vaisiy ir darzoviy
saugojimo technologijy, iki 50 proc. jy derliaus
sunaikina kenksmingi mikroorganizmai /Viskelis
et. al., 2011; Janisiewicz, Korsten, 2002/.

[0 Pastarajj deSimtmetj pasaulyje ryskéja
akivaizdus poslinkis nuo cheminiy link biologiniy
ir fizikiniy mikroorganizmy kontrolés metody.

[0 Pléetojama visiskai nauja neterminiy
apdorojimo/perdirbimo technologijy koncepcija

/Barbosa-Canovas, 1999; Luksiene, Viskelis,
2012/.




Bendradarbiavimo prielaidos

[0 Nacionalinis maisto ukio klasteris

[0 Integruoto mokslo, studijy ir verslo centro (slénio)
~Nemunas" Komunikavimo ir technologijy
perdavimo centro ir jo infrastrukturos sukurimo I
etapas: atviros prieigos vaisiy ir darzoviy
perdirbimo technologijy modeliavimo laboratorijos
steigimas (projekto Nr. VP2 1 4- UM 04 V 01-003)

[0 INOKLASTER LT+
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W bsltfood is 8 EU co-financed projectrunning
from 2009 to 2011

B The project is managed by the LUEBECK
Business Development Corp. andrun jointly g
by 12 food cluster organisations in the B sweden § ) -
Baltic Sea Region ; I | S

B The msainsubjectis to enhance innovations
in the food sector of the participstingregions
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MTEP tikslas

0 Istirti biologiskai vertingy medziagy, kontaminanty
bei kokybés pokycius auginant, laikant, perdirbant
vaisius, uogas ir darzoves, optimizuoti jy laikymo
bei perdirbimo technologinius procesus, kurti
inovatyviy produkty bei technologijy prototipus.
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HORTICULTURE

Technologijos

0 Viskelis P., Bobinaite R., Rubinskiene M,,
Sasnauskas A., Lanauskas J. Chemical
composition and antioxidant activity of small
fruits // In: Horticulture. Ed. A.I.L.
Maldonado. InTech. 2012. P, 75-102.

[0 Juodeikiene G., BartkieneE., Viskelis P.,
Urbonaviciene D., Eidukonyte D., Bobinas C.

ADVANCES IN

Fermentation processes using lactic acid k) e
bacteria producing bacteriocins for v
preservation and improving functional ¢

properties of food products. In: Advances in
Applied Biotechnology. Ed. M. Petre. InTech,

2012, p. 63-100.




BIOTECHNOLOGY

Technologijos

Urbonaviciene D., Viskelis P., Bartkiene E., Juodeikiene G,, A
Vidmantiene D. The Use of Lactic Acid Bacteria in the

Fermentation of Fruits and Vegetables — Technological and \&
Functional Properties // In: Biotechnology. Ed. Deniz Ekinci. ,

InTech, 2015. P. 135-164.

PLANTS FOR

Viskelis P., Radzevicius A., Urbonaviciene D., Viskelis 1., Ihe IO
Karkleliene R., Bobinas C. Biochemical parameters in Ny
tomato fruits from different cultivars as functional foods for
agricultural, industrial, and pharmaceutical uses //In:

Plants for the Future. Ed. Hany El-Shemy. InTech, Rijeka. m

2015. P. 45-77

Bobinaite, R., Viskelis, P., Venskutonis, P.R. Chemical
Composition of Raspberry (Rubus spp.) Cultivars. In:
Simmonds, M.S.]., Preedy, V.R. (Eds.), Nutritional
Composition of Fruit Cultivars. Academic Press. 2016. P.
713-731.

/
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' ¥ Nutritional Composition
* of Fruit Cultivars




Vaisiy, uogy ir darzoviy kokybés
formavimosi desningumy tyrimai naujy
produkty kurimui

[0 Tiriami Lietuvos agroklimatinemis sglygomis
iSauginamy vaisiy, uogy ir darzoviy kokybés,
jusliniy savybiy, fizikiniy parametry, skirtingy
veisliy fiziologiniy parametry rodikliai.

O Pvz., askorbo rigstis, polifenoliai neprinokusiuose obuoliuose..
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Polifenoliai

|

[0 Fenolinés fitocheminés medziagos yra
naturalus antioksidantai, esantys vaisiuose ir
darzovése. Fotocheminés fenolinés medziagos
gali dalyvauti geny ekspresijos veikloje. Todél
fenoliniy junginiy tyrimams kuriant naujus
produktus skirta didelé reiksme.

UAB , Salproné®, ,Pjaustyty obuoliy apsaugojimo nuo polifenoliy
oksidaijos '




Polifenoliai obuoliuose

Veislé | <Aldast | ‘Auksis’ ‘Ligol* | ‘Sampion®
Fenoliniy
\j{;lginiq Kie-
kis, pg/g
Hiperozidas 191,2 52,4 68,3 137,3
Izokvercitrinas 40,3 26,2 25,7 34,1
Rutinas 16,4 12,6 14,8 12,8
Avikuliarinas 194,2 58,8 52,7 81,2
Kvercitrinas 130,6 44,6 76,7 70,0
(+) Katechinas 145,7 148,2 50,1 129,7
(-) Epikatechinas 447,6 299,1 236,5 684,0
Chlorogeno 2228,4 | 1618,8 687,2 341,3
rugstis
Floridzinas 142,4 90,7 68,5 63,8
Suminis visy 3496,5 | 23254 | 1254,9 1520,1
fenoliniy junginiy
kiekis
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Antocianinai

[0 Antocianinai jdomus ir vertingi kaip
antioksidantai bei kaip naturaltis maisto dazai
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Pagrindiniy juodyjy serbenty
antocianiny masiy spektras

13
Pumpuriné jmoné UAB ,Mélyné®
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EUREKA

Sanguiin H-6

Lambertianin C

Eureka projektas E! 3490-
St HEALTHFOOD , Functional Food
d [ngredients From Plant Products®

Elagotaninai avieciy iSspaudose
Sukurta elagotaniny biorafinavimo
technologija

Sukurti naujy produkty prototipai
Apginta daktaro disertacija
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Kita biologiskai aktyviy junginiy
grupe — karotenoidai

C
HsC CH; Chb CHs ro B
W/NYR g N
| - CHy CH, HiC CHy

B-karotenas
HyC

HC CH oY Hy
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CHy

Vitaminas A

16
MB ,Sulciy fabrikas", UAB ,Agroco", UAB ,Paslaugos zemdirbiams"



Kita biologiskai aktyviy junginiy
grupe — karotenoidai

EUREKA

Likopenas ir jo izomerai




B-karotinas u likopenas
Res/LSD5=0,299 Res/LSDs=1,754
NP.1144 | 159 b 7
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Likopeno ir jy izomery identifikavimas ESCH



Likopeno stabilumas esant skirtingoms temperaturoms ir apsvitoms
aliejinéje modelinéje sistemoje

y = 2,0299x + 6,1433
R2 = 0,2666

ST tamsoje

KT Sviesoje
I KT tamsoje
40 e TT tamsoje
ETT UV

20

[y
o

Procentiné koncentracija, %

Trukmé, dienos

Bendras cis-likopeno izomery pokytis po 200 dieny skirtingose laikymo saglygose



Likopeno ekstrakcija iS pomidory iSspaudy superkriziniu anglies
dvideginiu (SKE-CO,) parametry optimizavimas ir ekstrakty sudéties

jvertinimas

3 lentelé. Ekstrakcijos kintamieji bei jy vertés
Kintamyjy lygiai ®

Eksperimentiniai faktoriai Simboliai
2 -1 0 +1 +2

T 30 40 60 /0 80

Ekstrakcijos temperatiira (°C)
Ekstrakcijos slégis (MPa) P 30 35 45 55 65
Ekstrakcijos laikas (min) t 80 120 180 240 280

2 Kintamyjy lygiai: +2, -2 didziausios ir maziausios aSinés plano vertés, 0 plano centrinés vertés, -
1, +1 pasirinkty ekstremumy faktorialinés vertés

O

Oven _,

COy Supply

Extraction Metering valve
cell

Cooler T
Flow .
Pump Sample collection
—
—
| D
Y

Preheater coil

Ekstrakcijos superkriziniu anglies dvideginiu (SKE-CO,) schema
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PC2 - 27 161%

Samples Taste Odor Appearance Consistency
TApl15% 3.0+£0.383a,b 3.3£0.32 a,b,c 4.5+0.19c,d 3.0+£0.38 a,b
TApI25% 3.8+0.42b 3.8+0.40b,c 4.5+0.19c,d 3.5+0.43 b,c
TApI35% 4.8+0.17c 4.0+0.27bh,c 4.3+0.17b,c,d 4.5+0.19d
TCar40% 3.8+0.32b,c 4.,0+0.32h,c 4.,0+£0.27b,c 4.0£0.27c,d
TCar50% 3.5+0.33b 4.1+0.22c 4.5+0.18¢c,d 4.1+0.09c,d
TCar60% 3.3+0.32a,b 3.3+0.323,b,c 4.8+0.16d 3.5+0.33b,c
200 TCorl5% 3.3+0.42a,b 3.8+0.42b,c 4.0+0.25b,c 3.3+0.32a,b,c
¢ Control TCor25% 3.0+0.47a,b 3.0+0.54a,b 3.8+0.32b 3.0+0.47a,b
Tapla%
. TAD N TCor35% 2.3+0.42a 2.3+0.32a 2.8+0.29a 2.5+0.19a
pl?53
Tapl3e%
TCard0%
1[“] . TEGIEDZ ..................................................................................
[ TCarkl
TCor5% e i :
TCor25% .
TCor35% - pladzs
: %
" Carbl /Q i
A5
i
100 0 100 200

PC1-58,766%

Pomidory suléiy ir sul¢iy miSiniy, praturtinty izomerizuotu likopeno ekstraktu, principinés
komponenty analizés (PKA) diagrama
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Ekstrakcijos superkritiniais skysciais
technologijy optimizavimas |

Kalendros sekly ekstrakcija
Saltalankio iSspaudy ekstrakcija
Obuoliy flavonoidy ekstrakcija
Juoduyjy serbenty pumpury ekstrakcija
Likopeno ekstrakcija

9,00
8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
OﬂO———JIII
20 34 41 43 62

Slégise, MPa

[Sgava, %

- - - 4 - - - = 2
Kalendros sékly aliejaus isgava priklausomai nuo slégio >



Elektroporacija

elastic membrane + E = E < E

E>E 4—-@;%

c \/J

-

I

+ e
4
4

==X

attractive
forces conductive liquid

—
E>> Ec Inrreversible
-9 ‘ . e a ) 3 . -*
-4 ¢ . - . :
- Control 3 kV

Vytautas Magnus University

R. Bobinaite, S. Satkauskas

Institute of Horticulture, LRCAF

N. Lamanauskas, P. Viskelis 26
University of Salerno

G. Pataro, G. Ferrari




Apdorojama
zahava

Apdorojmo
kamera

I
I Aulcsta itampa
|

Stebéjmo 1 kontrolés renmmal

Trpulsy
generatoriuns

Apdorojimo IEL sistemos schema
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Elektroporacija

1400 - 600 -
C
= 1200 - be =
S b = 500 -
— 1000 - =
= a S 400 -
£ 800 - Z
o 600 - c
S =
o 400 - = 200 -
a 2
200 - g 100 -
0 T T T 0
Control 3kV/cm 3kV/cm 3kV/cm ' '
Control 3kV/em 3kV/em 3kV/em
1kJ/kg 5kJ/kg 10kJ/kg 1kJikg 5kJikg 10kJ/kg
0 0
+ 27-46 % +37-77%

Elektroporacijos parametry jtaka fenoliy ir antocianiny kiekiui melyniy sultyse

Pataro G., Bobinaité R., Bobinas C., Satkauskas S., Raudonis R., Visockis
M., Ferrari G,, Viskelis P. 2017, Improving the extraction of juice and
anthocyanins from blueberry fruits and their by-products by applications of
pulsed electric fields. Food Bioprocess Technol. Vol. 10. P.1595-1605




Elektroporacija

Masés pokytis, proc.

(o]
o

80 //’/.r —A
70 /
60 / //
50
/ / —o— PEF
40
// —#—Kontrolé

30
20 -
10 -
0 '

0 10 20 30 40 50 60

Laikas, h

Elektroporacijos jtaka aktinidijy
(Actinidia Kolomikta) liofilizavimui

Liofilizuotos be elektroporacijos
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Netermines perdirbimo/apdorojimo technologijos:

Reflector Flashlamp

galingas pulsuojantis sviesos srautas

Supply unit
e X
— q o Level 2 — oooo
Chamber // Lédlt
\ Shelf
. Mesophiles in control Mesophiles in treated Sample
Fruit or vegetable
samples (logig) samples (logig)

180
Plums 6.7 +0.10 52+0.11

160
Tomatoes 6.2+0.12 5.0£0.12 re——

- 140 BTreated samples
Cauliflowers 6.8 £ 0.15 5.7+0.18 i
Sweet peppers 50+0.11 3.7+0.10 —
Strawberries 43%0.12 321001 R
é 80
Pulsuojancio sviesos srauto jtaka
mezofiliniy mikroorganizmy nukenksminimui

40 +—

/Luksiene et al., 2011; Luksiene et al., 2012/ |
0 B s , ,
Strawberries Plum Tomato Sweet pepper Cauliflower

Fruit and vegetables

Askorbo rugsties kiekis pries ir po apdorojimo PSS
(1400V, 1000 pulses, total UV light dose 5.4 J/cm2)



Liofilizavimas

1y Liofilizatoriaus "Zirbus" Duomeny Registravimo Programa

B@IEL| %]

Grafikas: bendras grafikas
Licfilizatoriaus blisena

@ D10(25318)
2013-10-28 10:32:32 &AM

Programos Nr.: 2

Temperatiinos sensorius #1
29.80°C

Temperatiinos sensorius #2
26.00°C

Temperatiinos sensorius #3
26.50°C

Kondensatoriaus temperatiira
B7.40°C

g '=lS

Lentyny temperattng
36.60°C

Temperatdra, °C

Slegis
0.032 mhar

T

: ; :

4 & 12 16 20 24 25 32 36 40 44 45 52 56 B0 64 B3 T2 B a0 a4 85 92 3 1
DEiovinimo trukmeé, val.

10:32 AM
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Drégnis, proc.

Pusiausvyrinis drégnis, proc
Fed
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== B ¥y |

Kiivska krupnoplodna

0 0,32 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Vandens aktywumas aw

Vandens aktyvumo jtaka pusiausvyriniam
drégniui jvairiy rasiy ir veisliy aktinidijy
liofilizuotose uogose

Liofilizuoty ‘Paukstés Sakarva'
aktinidijy uogy drégmeés
—30ermc. | sorbcijos kinetika
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Fraeze dried apple s/lces




PERSPEKTYVIAUSI
LIETUVOS PROTOTIPAI

2015

Odos priezidros priemoniy linija su svarainiais

Pasauliné kosmetikos rinka.

Y O U PROTOTIPO RINKA
5

N\
2 TAIKYMO SRITYS
O I L Kosmetikos pramoné.

UAB ,Biokosmetikos manufaktira" bendradarbiau-
dama su LAMMC sodininkystés ir darZininkystés
institutu atliko 3alto spaudimo Chaenomeles japo-
nica svarainiy sékly aliejaus tyrimus, kuriais nusta-
tyta, kad del stipraus antioksidacinio poveikio Sie
svarainiai puikiai tinka gaminti produktus, skirtus
priziaréti problemine oda. Jmonés kuriamas pro-

YOU
olt

N4
EIDO
RAUSIKLIS
)
>YARAINIO
"ERMENTAIS

PRAUSIXLIS VEIDL

3
100 ML | ™
PRAUSIKLIS VEIDUI

duktas — probleminés odos prieZiGros priemoniy li-
nija su Chaenomeles japonica svarainiy fermentais
skirta priziGréti spuoguotg, randuotg ar pigmentiniy
démiy pazeista od3.

PROTOTIPO VYSTYMO STADIJA

Sukurti bandomieji produkty méginiai. Tolesnis numa-
tytas prototipy vystymo etapas — moksliniai tyrimai
kuriy metu bus tiriamos veikliosios medZiagos, i5skir-
tos i3 skirtingy svarainiy daliy, bus kuriamos ir tobuli-
namos jvairios produkty receptdros. Planuojama, kad
rinkoje produkty linija pasirodys 2016 metais.

w1
N1
u EIDO
\ SVARAINI  SVEITIKLIS
FERMENT ¢
VARAINIO

I S8 8
SvEiTiKuS VEIDUI RMENTAIS
| it
| © 1:
50 ML AT
et veioul
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Kontroliuojamos atmosferos sudéties jtaka etileno biosintezei bei obuoliy
standartinei produkcijai

UAB ,Kédainiy konservy fabrikas®. ,Raudonyjy burokeliy laikymo proceso
modeliavimas ir optimizavimas ir tinkamumo perdirbti jvertinimas®
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&~ EUCYS 2018
-}

EUROPEAN UNION CONTEST FOR YOUNG  ~

LSMU gimnazisté (nuo rudens jau studenté) Gabija Imbrasaité vykdé mokslinj darba ,,Bioplastiko
su mélynuoju pelésiniu grybu Penicillium roqueforti poveikis kriausiy nokimui ir laikymuisi‘
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto Biochemijos ir technologijos laboratorijoje
(darbo vadovas prof. Pranas VisSkelis, konsultantai dr. Dalia Urbonaviciené¢ ir dr. Jonas Viskelis),
2018 m. ES jaunyjy mokslininky konkurso nacionaliniame etape laiméjo pirmajg vietg ir vienintelé
1§ Lietuvos dalyvavo ES jaunyjy mokslininky konkurse Dubline (Airija), kur buvo jvertinta
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N

Verslo-investicijy forumas ir

paroda Kaune!

2018 m rugséjo mén. vykusioje Verslo-investicijy forume Kaune LAMMC SDI mokslininké dr. Dalia Urbonaviciené pristaté kartu su UAB
Meélyné vykdant inovaciniy ¢ekiy projektg sukurtus baltyminius kokteilius.
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LIETUVDS RESPUBLIKOS
2EMES OXIO MINISTERIJA

Padékos rastas
Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centrui

Tarptautinés Zewds &kjo parodos
wKq pasési... 2015" dalfyvim

uZ obuoliy ir moligy pastil . Garduwméfis”

o

Minutrd Hirgimijs Raliraitaené

A0S e hove M L N 17T
Vs

Produkty prezentacija ir
apdovanojimai

Padékos rastas Tarptautiné zemes ukio paroda ,Ka
pasési...2015" dalyviui uz Obuoliy ir molitugy pastilé
,aGardumelis”

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
sukurtg produkta.
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Mokslo ir verslo

bendradarbiavimo pasiekimai

Lietuvos qammtojq

'YME)J)

na, kad LAMMC Sq
Stes institutas instQ

odyjy serbenty
ky diovinti

jvertintas parod ’
reke letuvisky o
jominmky konfederacyos presdentay
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i\
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i contras” generating o /

e

vl €A
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8-0ji Lietuvos gamintojuy paroda

PAZYMEJIMAS

pafy"’m..) kad LAMMC Sodininkystes ir
darZininkystés institutas instituto produktas
Obuoliy ir juodyjy sorbcntu bei slywy, obuoliy
ir morky dziovinti skanéstai LABU
jvertintas parodos
Rinkis preke lietuviska 2016° medaliu
Uetuvos pramonnininy korfederacios prepcentas

Rodertas Darge

UAS Espanciy cenvns” generaling direkiorss

frivas Pshunc
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NovelBaltic

NOVELBALTIC

Market driven authentic non-timber forest products from the Baltic Sea region

THE AIM

The aim is to enhance the business potential of non-timber
forest products by developing authenticity and quality
demonstration methods for selected materials.

TASKS ARE

B to review the market demand of NTFP in Beijing region and
in selected regions in Southeast Asia

B to develop a digital platform for authenticity and quality
related methods

B to develop authenticity and quality characterization
methods for selected raw materials and products

B to evaluate the feasibility of selected raw materials and
manufacturing processes

Period: 1/2019 — 6/2021

Coordination: University of Oulu

Partners: Centria University of Applied Siences,
University of Latvia, Tartu Science Park, Aalto University,
Kaunas University of Technology, Lithuanian Research
Centre for Agriculture and Forestry, Finnish Forest Centre,
Silvexpo

Total budget: EUR 1.9 million

European Regional Development Fund: EUR 1.4 million
Norwegian Funding: EUR 0.06 million

Contact: Leena Favén, leena.faven@centria.fi,

+358 44 7250 273 [ Emmi Alakéarpp3,
emmi.alakarppa@oulu.fi, +358 50 523 3324
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